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5. ve 6. Hafta Ders Notlar

SERBEST CiSiM DiYAGRAMI (SCD)

Cisimlerin bulunduklar1 ortamdan veya temas ettikleri diger cisimlerden ayrilarak tek bir
parca olarak goz Oniine alinip iizerlerine gelen kuvvetlerin gosterildigi diyagramlara
serbest cisim diyagrami(SCD) denir. Serbest cisim diyagrami denge diyagramini dogru
uygulayabilmek icin kullanilir.

Asagidaki (a) sekline baktigimiz zaman lambanin AB ve BC cubuklar ile baglandigi
gorlilmektedir. Burada ¢ubuktaki gerilmeleri bulabilmemiz i¢in ilk adim olarak (b) ‘de
gorlildiigii gibi sistemin serbest cisim diyagramini olusturmak gerekir.

v
mg (b)

(Ornegin 60kg. lamba
agirligi olursa
F=mg=60x9.8 1N olur)
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Bir Diger Ornek: Sekil (a)’da goriildiigii gibi 3KN basma kuvveti uygulanan AC
cubugunun Serbest cisim diyagrami (b)’de goriilmektedir.

X S.C.D
3 kN By 3kN
A
X
* A/
p A L_\
= — D
C 4\#
200 m

: 200 mm : ® |

(a)

Ornek Soru: Sekilde goriilen ¢ubugun her bir kesitine etki eden gerilmeyi ve ¢ubukta
olusan toplam uzamay1 hesaplaymiz.(E= 210 GN/m?)

F
MPa =N/mm?> G = "

Gerilmeler;
(1) Nolu Parca igin 6 = 20x10° / m(10mm)* = 63,69 MPa

(2) Nolu Parca igin 6 = 20x10° / (30mmx30mm) = 22,2 MPa
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(3) Nolu Par¢a igin 6 = 20x10° / 7(10mm)” = 113,2 MPa

Toplam Uzama;

o.L

c=Eeg=>oc=E.AL/L = AL =—

(1) Nolu Parca icin uzama AL = 63,69MPa x 250mm/21()000MPa

AL;= 0.0758mm

(2) Nolu Parca icin uzama AL, = 22,2MPa. x 100mm/21OOOOMPa

AL, =0.0105 mm

(3) Nolu Par¢a i¢in uzama ALz = 113,2MPa x 400mm/21OOOOMPa

AL;=0.2156 mm

Toplam Uzama = (AL+ AL, + AL;)

=0.302 mm
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